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Bauprodukten - ein neuer Ansatz

Abstract: (max. 1000 Zeichen)

In dem Vortrag werden Abschéatzungsverfahren zur SchlieBung von Datenliicken in der Sachbilanz
vorgestellt. In der Praxis werden fehlende Prozessmodule haufig durch ahnliche Datenséatze oder
durch umweltbezogene Input-Output-Modelle (ulOM) abgeschatzt.

Derzeit leiden die ulOM an dem Problem, dass sich alle Berechnungen auf die Endnachfrage
beziehen und somit die Emissionen aus Zwischenprodukten nicht betrachtet werden. In dem Vortrag
wird ein Losungsvorschlag prasentiert: Mit dem produktionsbezogenen ulOM werden die Emissionen
der End- und Zwischenprodukte eines gesamten Sektors berechnet. Diese werden mit Angaben aus
der Produktionserhebung (PE) auf die Glter verteilt.

Ein weiteres Problem ist, dass in der deutschen Statistik lediglich 71 Sektoren unterschieden werden
kénnen, was zu Durchschnittswerten fuhrt. Deswegen wurde ein produktionsbezogenes Hybrid Modell
entwickelt, bei dem ein Sektor mit Hilfe von Prozessmodulen und der PE in 2 Untersektoren unterteilt
werden kann.

Fur vier Bauprodukte werden die Emissionen mit den etablierten und mit dem neuentwickelten
Abschatzungsverfahren berechnet. Die Ergebnisse sowie Vor- und Nachteile dieser Verfahren werden
diskutiert.

Stichwdrter zum Anwendungsfeld:
(hier mUssen Sie genau drei Stichworter angeben, wobei mindestens eins aus der vorgegebenen Liste
ausgewahlt werden muss; bis zu zwei Stichwdrter kdnnen frei formuliert werden.)

X Gebaude und Bauprodukte O Materialentwicklung

O Biomassenutzung O Energietrager, Energiewandlung und —distribution
X Konsumguter O Infrastrukturen und Investitionsguter

O Transport und Verkehr O chemische Grundstoffe und Erzeugnisse

O Abfallwirtschaft und Entsorgung O metallische Roh- und Werkstoffe, Halbzeuge

(eigene Stichworte):
X Volkswirtschaft
O

Stichworter zur Methodik:
(auch hier missen sie genau drei Stichworter angeben, wobei mindestens eins aus der vorgegebenen Liste
ausgewahlt werden muss; bis zu zwei Stichwdrter kénnen frei formuliert werden)

X Sachbilanz (LCI) O Lebenszyklusbetrachtungen im betrieblichen Umfeld
O Wirkungsabschéatzung (LCIA) O Okobilanzen fiir Produktgestaltung und -auszeichnung
X Allokation / Systemraumerweiterung O Lebenszykluskosten und Okoeffizienz

O Datenqualitat X Datenintegration und Umgang mit Datenliicken

O Datenhaltung und Datenverarbeitung O Szenarien
(eigene Stichworte):
O
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I Hintergrund AT

Datenlticken in Planungstoolprogrammen

Steigerung der Akzeptanz der Gebaudedkobilanz:
* Vollstandige Datenbank

» Geeignete Abschatzungsverfahren bei Datenlticken




l Hintergrund

Umgang mit
Datenllcken

Abschatzen Abschneiden
Substitution Umweltbezogene Hybrid LCI
durch &hnlichen Input-Output-
Prozess Modelle (uIOM)
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l Zielsetzung

Erhohung der Akzeptanz der Gebaudeodkobilanz
durch die Bereitstellung von fortschreibbaren,
generischen Datensatzen (LCI-Daten).

AT

Anmerkung: Mit LCI-Daten werden die kumulierten Emissionen aus der Herstellung

von Bauprodukten abgeschatzt.
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| Gliederung (T

 Hintergrund und Zielsetzung
* Umweltbezogene IOM
* Endnachfragebezogenes Modell
* Produktionsbezogenes Modell
* Allokation der Emissionen
» Produktionsbezogenes Hybrid Modell
» Ergebnisse fur vier Bauprodukte
« Zusammenfassung und Ausblick

Fomchungurentium Kartenie
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| Umweltbezogene Input-Output-Modelle (T

Input-Output-Modelle | — Input-Output-Analyse

— UmweltgréRe (z.B. Emissionen, Ressourcenbedarf,...)

Umweltbezogene
Input-Output-Modelle |— Umweltbezogene Input-
(ulIOM) Output-Analyse
etabliert |
l | |
Endnachfragebezogene Produktionsbezogene Produktionsbezogene
ulOM ulOM Hybrid Modelle
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IEndnachfragebezogenes ulOM IT

Umweltkonomische Input -Output - Rechnung Endnach-
Gesamtrechnung (Leontief - Inverse) frage
. . e ~N
Emissionen eines Matrix der direkten Matrix der Vor- 0
Produkts mit allen Emissionen aller leistungen bzw. 0
Vorleistungen Produktionsbereiche ,Vorketten*
(Herstellung von Glasfaser-| — * * y
platten plus Vorketten wie - . p
Ressourcenentnahme,
Produktion von
Energie,...
gie,...) g )

0
0
ZP = B * C *

Z,: kumulierte Emissionen eines Produkts
B: direkte Emissionen [kg / €]

C: Leontief-Inverse
yp: Koeffizient des Endnachfragevektors (= Herstellungspreis x kg Glasfaserplatten [€])

KIT — die Kooperation von Fomchungursninm Karfenie
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|Schwachstellen endnachfragebezogener AT
ulOM

» Verteilung der Emissionen nur nach Preisen moglich
» Abschatzungen fir Endprodukte

Realitat
* Emissionen korrelieren nicht immer mit den Preisen

» Sektor stellt Endprodukte und Zwischenprodukte her
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|Produktionsbezogenes ulOM

Umweltékonomische

AT

Hergestellte

Input -Output - Rechnung

Gesamtrechnung (Leontief - Inverse) Menge
Emissionen eines Matrix der direkten Matrix der 0
Sekto_rs mit allen Emissionen aller Vorleistungen bzw.
Vorleistungen Produktionsbereiche »Vorketten* .

Xk

(Glasproduktion plus = * * | —
Vorketten wie - Ch
Ressourcenentnahme, (z.B. Produktionsbereich :
Produktion von Herstellung von
Energie,...) Glas und Glaswaren) 0

Zk = B * C
Z,: kumulierte Emissionen eines Sektors k

B: direkte Emissionen [kg / €]

C: Leontief-Inverse
x,: Koeffizient des Produktionsvektors x fuir den Sektor k [€]
C Diagonalelement der Leontief-Inverse

KIT — die Kooperation von
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| Produktionsbezogenes ulOM

e Berechnung der Emissionen eines Sektors

AT

e Emissionen mussen auf Guter verteilt werden

« Allokation mit Angaben aus der Produktionserhebung

Melde- Bezeichmmg Einheit
Hr. 2002 2003 2004
1 2 2 4 5 [
Faerfeste Zenente, feverfeste
Mirtel, fewerfester Beton wnd
Almliche feuerfeste Misdungen
2625 13 001 - %aslsche Mirtel und Massen
Cetrlt a My, Ca0 oder Craod
ilmg%n@a_ﬂ:}]zr allgemein von mehr . Masselss e 3 0m e 37
- 1000 HR 53 571 55 €40 63 524
2628 13 003 - SaLn_K\sl M&ﬁl erlS%?a_l tGglsla(]th‘ .
:g.er rﬁr} e i t \ Erlos 94 705 93 005 74 720
1000 BEIR 21 858 21 oes 21 208
2622 13 005 - Schancttemdrtel und -Maseen
1t an Toperde (RI203) wvon
melr als 1 Il ch weniger als
%gg}‘ &E&Iflg%l 1t t 97 546 99 448 99 750
1000 BEIR 53 208 55 147 57 130

Quelle: Statistisches Bundesamt

# neLmnortz Fe= Firbirgiet
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|Vorschlag zur Allokation der Emissionen AT

Analyse des Produktionsbereichs

— — : Kriterien:
Guterarten ahnlich? Herstellungsverfahren
Zusammensetzung
nein ja
Allokation nach Allokation nach
dem Erlos der Masse
z.B. Sektor 26.1 Herstellung von Glas z.B. Sektor 14.11 Gewinnung von
und Glaswaren Naturwerksteinen
KIT — die Kooperation von ﬁ"lf};mﬁg&ﬁﬁ F :ml.n-::

| schwachstellen produktionsbezogener ulOM T

* Input-Output-Tabellen sind aggregiert, d.h. viele
Produkte werden in einem Sektor hergestellit.

=> Sektoren sollen weiter in Untersektoren unterteilt
werden

=> Unterteilung erfolgt mit Hilfe von verfiigbaren
Prozessmodulen

KIT — die Kooperation von Fomchungursninm Karfenie
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|Produktionsbezogenes Hybrid Modell:

AT

1. Schritt: Unterteilung eines Sektors

Guter ohne
hinterlegte
Sektor Prozess-
, Herstellung | module US,,
von Glas
und Glas- Glter mit
waren® hinterlegten
Prozess-
modulen
USyp

Trinkglaser Laborglas

Glasbausteine
Glasfaserplatten

Sicherheitsglaser

Glasrohr

Flachglas, bearbeitet Glasfaser

Flachglas, unbearbeitet
Glaswollematten

Solarglas Verpackungsglas

KIT — die Kooperation von
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
und Universitat Karlsruhe (TH)
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|Weitere Schritte;

AT

e Berechnung der kumulierten Emissionen der

Guterarten des US,,p

= *
eg mg ep

€, jahrliche kumulierte Emissionen bei der Herstellung der Guterart g
my: jahrlich produzierte Masse einer Guterart g in kg
e,: Emissionsangaben Prozessmodul bezogen auf 1 kg Produkt

Guterproduktion

CO,-
Bezeichnung Bezeichnung in Deutschland Emissionsangabe .
) . . . Emissionen
in ecoinvent  in der GP 2003 [t/a] [kg CO./ kg Klinker]
) ] gesamt [t/a]
[Destatis 2005b] [ecoinvent 2007]

Klinker, )

Zementklinker 1.913.000 0,898 1.718.174
ab Werk
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|Weitere Schritte: ST

e Berechnung der kumulierten Emissionen der
Guterarten des US,,p
: *
eg mg ep
ey jahrliche kumulierte Emissionen bei der Herstellung der Giterart g

m,: jahrlich produzierte Masse einer Guterart g in kg
e,: Emissionsangaben Prozessmodul bezogen auf 1 kg Produkt

» Addition => kumulierte Emissionen des US,;

 Berechnung der Emissionen fiir Sektor . (=>prod.bez. ulom)

» Verteilung der Emissionen in USg; auf Guter

KIT — die Kooperation von Fomchungursninm Karfenie
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ﬁ Hf}‘émsﬂwﬁgiﬁﬁ r i i Mo Jarserins hafl
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| Spezifische CO,-Emissionen bei der AT
Herstellung verschiedener Produkte

endnachfragebez.  produktionsbez. produktionsbez.
ulOM ulOM Hybrid Modell

Preis Masse Erlos Masse Erlos

Priméaraluminium 0,69 1,15 0,85 0,94 0,65
Armierungsstahl 0,52 0,94 0,62 0,98 0,62
Glaswollematte 1,28 0,87 2,01 0,97 1,35
Portlandzement 0,09 0,23 0,13 0,28 0,12

(Angaben in kg CO,-Emissionen / kg Produkt)

Abschatzung fur CO,, CH,, N,O, NH;, SO,, NO, und NMVOC

KIT — die Kooperation von
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
und Universitat Karlsruhe (TH)
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| Zusammenfassung (T

Mit ulOM und Hybrid Modellen kénnen LCI-Datensatze generiert
werden.

Elementarflussbreite ist gering!

Vorteile des produktionsbezogenen ulOM

 LCI-Datensétze fur Endprodukte und Zwischenprodukte
* Allokation nach der Masse oder dem Erl6s mdglich

Weitere Vorteile durch prod. bez. Hybrid Modell

» Durch Disaggregation der Sektoren werden Emissionen auf
weniger Produkte bezogen

KIT — die Kooperation von Fomchungrreninm Karferhe
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ﬁ HHHHHHHHH r
und Universitat Karlsruhe (TH)

| Einschrankungen (T
Das Hybrid Modell funktioniert nur fehlerfrei, wenn

 die Systemgrenzen der statistischen Daten und der
Prozessmodule Ubereinstimmen.

» es maglich ist, fur alle in einem Sektor produzierten
Guter die jeweiligen Produktionsmengen / Massen zu
ermitteln.

— Steigerung der Akzeptanz der Gebaudeotkobilanz?

KIT — die Kooperation von ﬁ HHHHHHHHH Fanchunguisntium
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ™ Tepy o Len by T i i Mo Jarserins hafl
und Universitét Karlsruhe (TH) | r




| Ausblick

* Harmonisierung der Systemgrenzen und
Erfassungsbereiche

» Elementarflussbreite (Diplomarbeit)

* Nutzung der generierten Daten in
Planungstoolprogrammen
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Anhang
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I Definitionen ST

Kumulierte Emissionen = direkte und indirekte
Emissionen

Direkte Emissionen; Emissionen aus einem
Produktionsbereich

Indirekte Emissionen: Emissionen aus der
Bereitstellung von Vorleistungen

KIT — die Kooperation von Fomchungursninm Karfenie
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ﬁ Hf};m‘\ﬁgiﬁﬁ r i i Mo Jarserins hafl
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I Definitionen ST

Allokation [ISO 14044]:
»<Zuordnung der Input- oder Outputfliisse eines Prozesses oder
eines Produktsystems zum untersuchten Produktsystem oder zu
einem oder mehreren anderen Produktsystemen.*

Kuppelproduktion [Wdhe & Doring 2005]:
,Die Kuppelproduktion ist dadurch gekennzeichnet, dass aus
denselben Ausgangsmaterialien im gleichen Produktionsprozel3
zwangslaufig mehrere verschiedene Erzeugnisse erstellt
werden.”

Bauprodukt [AUB 2006]:

,Bauprodukte sind Materialien, Produkte, Komponenten,
Bausétze oder Bausysteme, die zum dauerhaften Einbau in ein
Gebaude oder Bauwerk hergestellt werden.*”

KIT — die Kooperation von
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
und Universitat Karlsruhe (TH)
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Was sind kumulierte Emissionen? AT

Kumulierte Emissionen

Direkte Indirekte Emissionen
Emissionen
Sektor Guter Vorleistungen (Zwischenprodukte)
Agriculture

Industry —

Building

Trade \\\\ —
Private services

Public services

Import etc .
stage 0 stagel  srage 2 slaged  staged stage 5 Quelle: Treloar 1998
KIT - die Kooperation von ﬁ [T Fomchungeentim Kasenie
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH HECHHEIE i e = i e 147
und Universitat Karlsruhe (TH) |GEMS\NSCH§FT r

ISchema einer Input-Output-Tabelle ST

Empfangender Zwischenprodukte Endnachfrage Gesamte
B Verwendung
1 .. 71 von Gltern
g -
53 822|282 5| E
Liefernder A EEIEE B R
i Input =5 SE<|Ems =
Bereich p S 9 25 <
A1,1 . Al,j A1,71 Xy
output Ag o Aj o An Y, X,
Ang o Any o Ann X

Abschreibungen

Quadranten der Input-Outputtabelle
Steuern

| T ‘ X=AX+Y
Einkommen X-AX=Y
Bruttowert- X(l'A) =Y

schopfung |I| X = (I_A)_lY

Quelle: Eigene Darstellung

Produktionswert Xpo Xio Xpy
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|AIIokation bei der Kuppelproduktion

AT

Emissionen

o T
.C__U __________ Energie- I
— zentrale
= M
9 : : o
@ : i -

A : S
E H ,—% Produktionslinie A ’—’ n >

(7)) ! |
\ﬁ 8’ Kuppel' H | g <
C S5 produktion : : = (b))
(<) € o j —r— 3o +~
o [T Produktionslinie B <s > N
c : : -
> (e E
5 caanae |
T Klaranlage bt
'O o
—
S
Quelle: verandert nach Mampel 1995
—di ion vc Warturuie
L R S e

| Ubertragung des Allokationsverfahren aus — a\¢IT
der Kuppelproduktion auf Untersektoren

Kuppelproduktion

Untersektor

Transparenz

Angabe der Emissionen
Giteroutput

Anzahl der Prozesse

Vorketten

Bezug zur ISO 140447?

black box Modell

Summe

disaggregiert

ein oder mehrere
Prozesse

ohne (direkte
Emissionen)

Ja (Produktsystem)

black box Modell

Summe
disaggregiert

mehrere Prozesse

mit (kumulierte
Emissionen)

Nein (kein Produktsystem)
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