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Der Kohlenstoff-Kreislauf []‘7’
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Der Kohlenstoff-Kreislauf [F
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Okobilanz - Life Cycle Assessment (LCA) [/ /
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CO,-Bereitstellung und -Verwertung 117
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Methodische Fragestellungen [7‘7"
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Wahl der Systemgrenzen
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Methodische Fragestellungen 177'
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Zeitliche Bewertung der Emissionen [/'7'
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Zeitliche Bewertung der Emissionen [‘1'7’
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Methodische Fragestellungen 177-
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Funktionelle Einheit (fE) und Allokation [//

€ )

1. CO,-Bereitstellung: i.d.R. weitere Produkte (z.B. Elektrizitat)
[0 Mehrere Produkte des Gesamtsystems (fE = alle Produkte)

2. Problem: z.B. Emissionszertifikate bei mehreren Akteuren
0 Produktspezifische Emissionswerte benétigt (FE = ein Produkt)
0 Allokation notwendig
" Variante 1: auf Systemebene
" Variante 2: auf Prozessebene
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Allokation auf Prozessebene [‘1'7'

Fall 1: CO, als Produkt

® Mehrprodukt-Prozess CO,-Bereitstellung
%D [0 Funktion 1: Elektrizitat
[LITT]

0 Funktion 2: reines CO,

Kraftwerk mit CO,-Abscheidung

Fall 2: CO, als Abfall
® Open-loop Recycling CO,-Nutzung
[1 Funktion 1: z.B. Methanol
[0 Funktion 2: Beseitigung von CO,

Stoffliche CO,-Nutzung
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Wahl der funktionellen Einheit (fE) [77’
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Methodische Fragestellungen [7‘7"
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Beispiel: Methanolsynthese aus CO, (1) [77’

CO,-Nutzung: 446
120 z
CO, + 3 H, » CH3;0H + H,0
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Elektrizitat Methanol 0 J
getrennte gekoppelte gekoppelte

Produktion  Produktion mit Produktion mit
CO2-Nutzung CO2-Nutzung
(Windstrom) (DE-Mix)

fE:

Kraftwerk: CO,-Abscheidung 88%; Wirkungsgrad 33%; 0,142 kg CO,e/(1 kWh + 1,044 kg CO,)
Wasser-Elektrolyse: Elektrizitatsbedarf 52,6 kWh/kg H, (750 kWh/(76 kg Methanol))
Windkraft: CO,-Emissionen 0,011 kg CO,e/kWh (ecoinvent)

Methanol: 0,27 kg CO,e/kg (ecoinvent) — Elektrizitat: 0,95 kg CO,e/kWh (ecoinvent)
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Beispiel 1: Methanolsynthese aus CO, (2) [77'

1 kg Methanol = fE
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Allokation nach: W W W
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Beispiel 1: Methanolsynthese aus CO, (2) [77'

1 kg Methanol = fE

< Q
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Zusammenfassung & Ausblick [F

® CCC kann einen Beitrag zum Klimaschutz leisten

[0 Methanol: bei regenerativer Stromerzeugung fur H,-Elektrolyse
[0 Polymere: durch Substitution emissionsreicher Vorprodukte

= LC-Optimierung far alternative CO,-Nutzungspfade

" Qkobilanz bietet sich fir die
Bewertung an, dabei 3 methodische
Fragestellungen:

[0 Wahl der Systemgrenzen
[0 Zeitliche Emissions-Bewertung
[0 Funktionelle Einheit / Allokation

= Allgemeingiiltige Antworten / Framework maéglich?
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit! [F

Fragen, Kommentare und Anregungen
sind herzlichst willkommen!
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